1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Transfer Termic si Aparate Termice

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimia Alimentara si Tehnologii Biochimice / Inginer

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Transfer Termic si Aparate Termice

Codul disciplinei

CLR2062

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. FOGARASI Szabolcs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. FOGARASI Szabolcs

2.4. Anul de studiu 3

2.5. Semestrul 6

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator 1/2
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14/28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari

Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 55

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum |e

e Ecuatii generale ale proceselor de transport si transfer;
Termodinamica;
e Mecanica fluidelor si transfer de impuls;

4.2.de competente |e

e Algebr3, geometrie, analiza matematica;
Utilizarea programului Microsoft Excel, Microsoft Word, Microsoft PowerPoint respectiv a
platformei Microsoft Teams.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

interactiv;

regulamentului UBB;

inchise;

e Este necesara o sala echipata cu videoproiector sau display

e Se pune la dispozitie suportul de curs In format electronic;
e Conditiile normale de prezenta la activitatile didactice conform

e Studentii se vor prezenta la cursuri cu telefoanele mobile




e Nuse accepta intirzierea studentilor la curs;

e Nu se vor efectua inregistrari video si/sau audio ale activitatilor
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratatd conform
legislatiei In vigoare.

e Este interzis fumatul si consumul de alimente sau bauturi in sala
de curs;

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Prezenta obligatorie la laborator cdt si la seminar;

e Este interzis fumatul si consumul de alimente sau bauturi in
laborator;

e Studentii au obligatia de a se pregati pentru lucrarile de
laborator, avand la dispozitie materialul bibliografic necesar si
referatul lucrarii.

e Pentru a opera echipamentele si instalatiile specifice activitatilor
de laborator, studentii au obligatia de a cunoaste modul de lucru
pentru fiecare lucrare. [n absenta acestor cunostinte studentii
pot asista la derularea laboratorului insd vor fi considerati
absenti.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat si nu au voie sa
lase nesupravegheatad o instalatie in functiune sau o lucrare
practica in desfasurare;

e Se acceptd recuperarea, chiar si in avans, a sedintelor de
laborator si seminar, in cadrul setului de doua saptamani, cu
oricare din celelalte grupe organizate, dupa consultarea
titularului de discipling;

e Obligativitatea prezentarii referatului de laborator la a doua
sedinta dupa cea de prelevare a datelor. Nu se accepta inceperea
unei noi lucrari de laborator pana nu este predat referatul
pentru cea precedenta;

e Termenul predarii temelor este stabilit de titularul de seminar
de comun acord cu studentii. Nu se accepta cererile de amanare
decat pe motive obiectiv intemeiate;

e Nu se vor efectua inregistrari video si/sau audio ale activitatilor
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratata conform
legislatiei In vigoare.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice.
CP3 Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice.
CP4 Exploatarea proceselor si instalatiilor specifice din industria alimentara si tehnologiilor biochimice.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT2 Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate In limba romana si intr-o limba

de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.




6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul
competentei

Cunostinte si intelegere
(Knowledge and understanding)

Abilitati academice specifice
(Specific academic skills)

CP2

Identifica, defineste si discutd, principiile de baza ale
ingineriei chimice si ale unor domenii conexe

1.0pereaza cu concepte, principii si metode de
baza din ingineria chimica.

2.Interpreteaza si aplica termodinamica,
cinetica chimica si notiunile de echilibru
chimic In intelegerea si rezolvarea problemelor
de inginerie chimica.

CP2

Identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme
de inginerie chimica.

1.Dezvoltd, aplica si evalueaza bilanturile de
masa, energie si impuls 1n analize de inginerie
chimice.

2.Discuta si aplica teoria transferului de masa,
caldura si impuls in analize de proces.

CP4

Descrie procese specifice industriei alimentare,
identifica tipurile de instalatii si echipamente utilizate
in industria alimentara si in biotehnologii

1. Opereaza cu concepte, principii si metode de
baza din chimia si biochimia alimentelor
necesare in cadrul proceselor tehnologice din
industria alimentara si biotehnologii.

2. Monitorizeaza si regleaza parametrii de
functionare ai proceselor tehnologice specifice
industriei alimentare

3. Aplica concepte, principii si metode din
ingineria chimica in utilizarea corecta a
instalatiilor si echipamentelor tehnologice
specifice industriei alimentare si a
biotehnologiilor.

4. Interpreteaza date tehnologice si elaboreaza
rapoarte tehnice.

CT3

Cunoaste si utilzeaza adecvat terminologia de
specialitate in limba romana si intr-o limba straina.

Redacteaza si prezinta materiale profesionale
utilizand terminologia de specialitate in limba
romana si intr-o limba strdina.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste functionarea principalelor tipuri de schimbatoare de caldura utilizate In domeniul ingineriei

chimice.

2. Studentul cunoaste pasii necesari pentru a defini un model matematic pentru a descrie operatiile termice.

3. Studentul cunoaste pasii necesari pentru dimensionarea aparatelor termice pentru aplicatii in domeniul ingineriei
chimice respectiv in industria alimentara.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul rezolva problemele de bilant termic si de materiale asociate proceselor industriale.

2. Studentul aplica concepte, principii si metode din ingineria chimica pentru parametrizarea celor mai importante
tipuri de aparate termice.

3. Studentul utilizeaza echipamente de laborator pentru a colecta datele experimentale necesare investigatiilor
experimentale si pentru a studia operatiile termice.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Introducere. Caldura. Temperatura. | Prelegerea Referiri la disciplina "Ecuatiile
Mecanisme fundamentale de transport. Generale de Transport si Transfer”
Dispozitive pentru misurarea Explicatia anterior studiati
temperaturii.
Conversatia
8.1.2. Modelul matematic de bilang
termic. Baze teoretice si fenomenologie. Prelegerea
Definirea bilantului termic general. Explicatia
Elaborarea modelului matematic de
bilan{ termic pentru regim termic Conversatia
adiabat, izoterm si politrop.
8.1.3. Schimbatoare de caldura. Prelegerea
Clasificare. Schimbatoare de caldura de
tip recuperativ si regenerativ. Tipuri. Explicatia
Constructie. Functionare. Schite. Detalii
constructive. Avantaje. Dezavantaje. Conversatia
8.1.4. Transmiterea caldurii prin
convectie. Aspecte generale. Strat limitd Prelegerea
termic. Coeficientul partial de transfer .
. e Explicatia
termic o. Relafii criteriale. Influente
asupra lui a convectiv. Valori orientative Conversatia
pentru a.
8.1.5. Forta motrica in regim stationar si Prelegerea
nestationar. Model fizic si matematic.
Cazuri particulare. Explicatia
Conversatia
8.1.6. Dimensionarea aparatelor termice. | Prelegerea
Algoritm general de calcul. Optimizarea
tehnico-economici a aparatelor termice. | Explicatia
Conversatia
8.1.7. Transfer termic cu schimbarea Prelegerea
starii de agregare. Condensarea.
Fenomenologie. Modelul Nusselt la Explicatia
condensarea peliculara.
Conversatia
8.1.8. Vaporizatoare. Model matematic al
vaporizatorului continuu. Vaporizarea cu
efect multiplu. Scheme de circulatie a Prelegerea
fluxurilor de materiale. Tipuri .
. : Explicatia
constructive de vaporizatoare.
Functionare. Schite. Avantaje. Conversatia
Dezavantaje. Tubul termic. Constructie.
Functionare.
8.1.9. Racirea in industria chimica.
Amestecuri racitoare. Turnuri de racire. Prelegerea
Constructie. Functionare. Racirea
moderata. Masini frigorifice. Principiul de | Explicatia
operare. Masini frigorifice cu vapori
umezi si uscati, cu functionare in trepte Conversatia
sau in cascada.
8.1.10. Masini frigorifice “cu absorbtie”. Prelegerea

Ricirea avansatd. Pompe de caldura.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Functionare. Utilizari industriale. Explicatia
Instalatii de climatizare.
Conversatia

8.1.11. Transmiterea caldurii prin
conductie. Conductivitatea si
difuzivitatea termica a materialelor. Prelegerea
Condl.lcpa t.ermlca in regim stagon.ar prin Explicatia
pereti plani cu A constant si variabil,
formati dintr-unul sau mai multe straturi. Conversatia
Expresia campului de temperatur3, a
fluxului termic si a cantitatii de caldura.
8.1.12. Transmiterea caldurii prin
conductie. Conductia termica in regim Prelegerea
stationar prin pereti cilindrici cu sau fara
surse interioare, avand A constant sau Explicatia
variabil. Expresia cimpului termic, a
fluxului termic si cantitatii de caldura Conversatia
transmisa.
8.1.13. Transfer termica in regim
stationar prin suprafete extinse. Ipoteze | Frelegerea
de lucru. Expresia generala de calcul. N

< < ) < Explicatia
Bara lunga cu sectiune constanta.
Expresia campului de temperaturg, a Conversatia
fluxului termic si cantitatii de caldura.
8.1.14. Transferul termic prin radiatie. Prelegerea Este o prezentare succinta, pe baza
Corpul negru. Corpul cenusiu. Relatiile ecuatiilor fizice si a determinarii
Planck, Wien, Lambert, Kirchoff, Stefan - | Explicatia unititilor de masura a constantelor
Boltzmann. Schimbul termic prin radiatie ] fundamentale universale
in prezenta ecranelor. Conversatia

Bibliografie:

1] Bratu E.A.; Operatii unitare In ingineria chimica, vol II; Ed Tehnica; Bucuresti; 1984.
2] Kasatkin A.G.; Procese si operatii principale in industria chimicd; Ed Tehnica; Bucuresti; 1963.
3] Popa B,, Vintila C.; Transfer de cdldura in procesele industriale; Ed Dacia; Cluj - Napoca; 1975.

5] Kubasievici A.; Evaporatoare. Constructie si functionare; Ed Tehnica; Bucuresti; 1980.

[

[2]

[3]

[4] Popa B., Theil H.T,, Madarasan T.; Schimbatoare de caldura; Ed Tehnica; Bucuresti; 1977.
[5]

[6]

6] Radcenko V.S. si colab.; Instalatii de pompe de caldurd; Ed Tehnica; Bucuresti; 1985.

8.2 Seminar Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Aplicatii numerice pentru Explicatia; Conversatia; Descrierea;
elaborarea si calcularea bilantului termic | Problematizarea

global. Calculul caldurii pe sectiuni

fenomenologice. Diagrama temperatura-

entalpie pentru reprezentarea 2 ore
secventiala a etapelor cu schimb de

energie sub forma de caldura.

8.2.2. Bilant termic global in regim termic | Explicatia; Conversatia; Descrierea;

adiabat si izoterm cu si fara transformare | Problematizarea 2 ore
de faza.

8.2.3. Aplicatii numerice pentru Explicatia; Conversatia; Descrierea;
elaborarea si calcularea bilantului termic | Problematizarea 2 ore
global in cazul proceselor de dizolvare

fara reactie chimica.

8.2.4. Aplicatii numerice pentru Explicatia; Conversatia; Descrierea;
elaborarea si calcularea bilantului termic | Problematizarea 2 ore

global 1n cazul proceselor de dizolvare cu
reactie chimica.




8.2.5. Aplicatii numerice pentru
calcularea si dimensionarea aparatelor
termice de tip ,teava in teava”. Calculul
coeficientului partial si global de transfer
termic.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.2.6. Aplicatii numerice pentru
dimensionarea aparatelor termice
multitubulare. Calculul coeficientului
partial si global de transfer termic.
Calculul necesarului de agent termic de
incalzire/racire.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

8.2.7. Aplicatii numerice pentru analiza
performantelor si optimizarea
dimensiunilor si a fluxurilor de
materiale/energie in cazul aparatelor
termice.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

Bibliografie:

[1] Pavlov C.F, Romankov P.G., Noskov A.A.; Procese si operatii principale In industria chimica; Exercitii si probleme; Ed

Tehnica; Bucuresti; 1981.

[2] Misca B.R.H., Caiet pentru seminarul de TTAT, Ed. Presa Universitara Clujeand, 2015

[3] Ozunu A., Misca B.R.H.; Introducere in proiectarea instalatiilor chimice; Ed. Genesis, Cluj - Napoca; 1995.

[4] Barbu Radu Horatiu Misca, Szabolcs Fogarasi, Indrumator pentru lucrari practice la disciplina transfer termic si
aparate termice, Presa Universitara Clujeand, Cluj-Napoca, 2015.

8.3. Laborator

8.3.1. Protectia muncii si PSI. Stabilirea
subgrupelor de lucru, prezentarea
lucrarilor practice care se efectueaza si a
instalatiile experimentale. Cerinte, mod de
intocmire referate.

8.3.2./ 8.3.3. Modelarea hidraulica a
transferului termic de tip conductiv in
regim nestationar printr-un perete
plan. Culegerea de date experimentale de
pe instalatia de laborator; efectuarea
calculelor lucrarii de laborator si
interpretarea rezultatelor obtinute.
Concepte de baza, cuvinte-cheie:
rezistenta hidraulicd, timp hidraulic,
rezistentd termica, timp termic,
conductivitate termica, forta motrica.

Pregatirea lucrarii

Conversatia

Culegerea de date experimentale
Analiza si interpretarea rezultatelor

Aplicatii numerice

Lucrdrile se desfasoara pe
parcursul a 2 sedinte. In prima
sedinta se culeg datele
experimentale pentru diferite
conditii de operare, se discuta
modul general de interpretare, iar
in cea de-a doua sedinta se
interpreteaza rezultatele obtinute,
se finalizeaza referatul, se definesc
concluziile si se rezolva alte
aplicatii numerice complementare
lucrarii de laborator.

8.3.4./ 8.3.5. Determinarea
coeficientului total de transfer termic
in regim nestationar, (racirea
reactoarelor). Culegerea de date
experimentale de pe instalatia de
laborator; efectuarea calculelor lucrarii de
laborator si interpretarea rezultatelor
obtinute. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Bilant termic in regim nestationar; forta
motrica in regim nestationar; regim de
curgere; incalzire/racire cu manta si/sau
serpentind; ecuatii criteriale; coeficient
partial si global de transfer termic;

Pregatirea lucrarii

Conversatia

Culegerea de date experimentale
Analiza si interpretarea rezultatelor

Aplicatii numerice

8.3.6./ 8.3.7. Transferul termic prin
suprafete extinse. Culegerea de date
experimentale de pe instalatia de

Pregatirea lucrarii




laborator; efectuarea calculelor lucrarii de
laborator si interpretarea rezultatelor
obtinute. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Bilant termic in regim stationar; forta
motricd in regim stationar; regim de
curgere; convectie naturala si fortat3a;
ecuatii criteriale; coeficient partial si
global de transfer termic;

Conversatia
Culegerea de date experimentale
Analiza si interpretarea rezultatelor

Aplicatii numerice

8.3.8./ 8.3.9. Transferul termic prin
convectie fortata la gaze. Culegerea de
date experimentale de pe instalatia de
laborator; efectuarea calculelor lucrarii de
laborator si interpretarea rezultatelor
obtinute. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Bilant termic in regim stationar; forta
motricd in regim stationar; masurarea
debitului cu diafragma; regim de curgere;
ecuatii criteriale; coeficient partial si
global de transfer termic;

Pregatirea lucrarii

Conversatia

Culegerea de date experimentale
Analiza si interpretarea rezultatelor

Aplicatii numerice

8.3.10./ 8.3.11. Determinarea
coeficientului total de transfer termic
pentru schimbatoarele de caldura tip
»teava in teava”. Culegerea de date
experimentale de pe instalatia de
laborator; efectuarea calculelor lucrarii de
laborator si interpretarea rezultatelor
obtinute. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Bilant termic in regim stationar; forta
motrica in regim stationar; regim de
curgere; ecuatii criteriale; coeficient
partial si global de transfer termic;

Pregatirea lucrarii

Conversatia

Culegerea de date experimentale
Analiza si interpretarea rezultatelor

Aplicatii numerice

8.3.12. Transfer termic in aparate
termice multitubulare

Model matematic

Studii de caz

Se genereaza modelul matematic si
se simuleaza numeric influenta
parametrilor

8.3.13. Transferul termic la
amestecarea lichidelor

Model matematic

Studii de caz

Se genereaza modelul matematic si
se simuleaza numeric influenta
parametrilor

8.3.14. Calculul fortei motrice pentru
diferite variante de operare. Estimarea
coeficientilor totali de transfer termic.
Calculul estimativ a suprafetei de
transfer.

Model matematic

Studii de caz

Se genereaza modelul matematic si
se simuleaza numeric influenta
parametrilor

Bibliografie:

[1] Misca B.R.H., Fogarasi Sz.; Indrumator pentru lucrari practice la disciplina Transfer Termic si Aparate Termice, Ed.

Presa Universitara Clujeand, 2015

[2] Misca B.R.H.; Caiet pentru seminarul de TTAT, Ed. Presa Universitara clujeana, 2015
[3] Misca B.R.H., Ajtai N.; Caiet de seminar pentru disciplina Fenomene de Transfer si Operatii Unitare in Ingineria

Mediului, Ed. EFES, 2015

[4] Misca B.R.H., Manciula D., Ozunu A.; Caiet de lucrari practice pentru Ingineria Mediului, Ed. Presa Universitara

Clujeana, 2009

[5] Pavlov C.E, Romankov P.G., Noskov A.A.; Procese si operatii principale in industria chimica; Exercitii si probleme; Ed

Tehnicd; Bucuresti; 1981.




9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® .
nota finala
Corectitudinea raspunsurilor. Evaluare, in forma scris3, on-
Insusirea si intelegerea site, de tip examen cu
corecta a problematicii subiecte de tip grila. Accesul
tratate la curs. Intelegerea corecti a la fiecare examen este
functionarii aparatelor termice. conditionat de prezentarea
rezolvarilor temelor de casa
corespunzatoare
9.4 Curs 100 %

seminarelor parcurse pana
la data examenului.
Rezolvarea corecta a aplicatiilor numerice.
Frauda sau tentativa de
frauda se sanctioneaza cu
exmatricularea conform
regulamentului ECST al UBB

Calitatea referatelor si Referatele de laborator
temelor rezolvate corespunzatoare lucrarilor
practice se prezinta la a doua
sedinta dupa cea de Se evalueazi cu
9.5 Seminar/laborator prelevare a datelor admis/respins
Activitatea din timpul semestrului experimentale.

Participarea colaborativa la
seminar si rezolvarea
corectd a temelor de casa.

9.6 Standard minim de promovare

e Disciplina se considera promovata daca studentul obtine calificativul admis pentru seminar/laborator respectiv

cel putin nota 5 pentru examen.

e Cunoasterea notiunilor introductive, a fenomenologiei proceselor, schitele aparaturii, descrierea minima a
modului de functionare, formarea bilanturilor de materiale si termice, culegerea datelor din tabelele cu
proprietatile fizico-chimice, formarea graficelor, operarea cu diagrame de calcul, alegerea si aplicarea corectd a

formulelor de calcul pentru coeficientii partiali de transfer termic.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
24.04.2026. Conf. dr. ing. FOGARASI Szabolcs Conf. dr. ing. FOGARASI Szabolcs
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
29.04.2026 Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

